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Di. folgemdan AnoabM alnd dan vom Anmaldar •fngeratahtawi Unterlagan •ntrtomimn 

Prufungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestefrt 
® Vorriohtung zur Anzelga von Zeichen und Symbolen 
® Vorrichtung cur Anzelge von Zeichan und Symbolen 

mfttela airier Vielzahl von Leuchtk6rpern, die matrixfdr- 

mlg fn ZeJIan und Spalton auf alnam Tableau angeordnat 

sind und zu elner In frontaler Rlchtungakeule in Jewells 

verschiedenen Monofarben erfolgenden Llchtabetrah- 

lung erregbar sind, wobei die Leuchtkdrper mft den vor- 

echledenen n Monofarben Jewells In elner geometrlachen 

Kombinatfon zu alnam aog. Pixel angeordnat afnd, wobai 

die Erregung der Lauehtkfirpar apaften- oder zellanwalsa 

Jewell* im Wechaal erfblgt, wlhrand die Leuchtkdrper dar 

banachbartan Spartan bzw. Zeilon dunkal gesteuart war- 
dan, dadurch gekennzelchnet, daG aln Multfplexbetrieb 

dar LeuchtkSrper alnaa Pixels derart erfdgt, daB m Murtf- 

plexphasen vorgesehan afnd, 

daG In jader Murtfplexphase mlndeatenaeln Lauehtkfirpar 
alnea Jeden Pixels arregbar let und daB In jedom Multi- 
i plexzyklu* jeder Leuchtkdrper ernes Pixels mindoctena 
elnmal erregbar 1st 

Durch dfeaea Multiplaxverfahren wird alna hobo Bildqua- 
Iftat erzeugt bei glefchzertigar Mlnlmierung das Bautetle- 
und VerbindungsJeftunguutwandaa. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft cine \brrichtung zur Anzeige von 
Zeichen und Symbolco mil Leuchtkfirpern gemttfi Oberbe- 
griff dcj Anipruchca 1 bzw. 2. 5 

Soiche Vbrrichliingen sind bekannt, beispielsweise dutch 
die deutache Offcnlegungsscfarift 35 13 607 Al. 

Diese Anzeigevorrichtungen, welche z, B. Glflhlampen 
odcr Leuchtdioden als Licht- oder Leucblkdrpcr bcinhaltcn, 
werden als Infbrmatkxistableaus bcispielsweiie fur Ver- 10 
kehrshinweise, Fahrplane, Anzeigetafeln in Stadien und 
Arenen odcr Hallen und dergleichen mehr verwendeL 

Bei solcheu AnzeigesYstetnen werden die ednzelnen Bitd- 
punktc dutch ein Pixel, bestebeod aus in der Rcgcl 4 oder 5 
verechieden farbig leuchtenden Leuchtkbrpern realisiert. 15 
Stand der Technik ist dabci, dafi man Rotlicht, grtlncs Licht 
und blaues Licht aussendende LeucbUoOrper verwendet, die 
nach der Goethescben Farbeolehre zusammcn cin wciBes 
licht erzeugen. Bei Verwendung von Leuchtdioden alt 
Leuchtkarper donrinieren die aus zwei rot-, ein bis zwei 20 
grUn- und cincm blauen Leuchtdiodenkoiper bestehenden 
Merer- hzw. FQnferpixeL 

Bei AnzcigcvocricLtungcn mit rclativ grobem Raster wer- 
den die Leuchtkorper rneist cinzeln angesteuert Bei hfiherer 
AunOsung und damit kleinerem Raster werden die Pixel im 25 
Maltiplexbetrieb angesteuert. d. tu da£ die ungeraden Pi- 
xelspalten und die geradea Ftxelspalten abwechselnd ange- 
steuert werden bzw. dunkel gesteuert werden, bo dafi zu ei- 
nem Zcitpunkt nur jede zweite Spalie der Anzeigenvocrich- 
tung das entaptechende darzustellende Bild aufzeigt wSh- 30 
rend die Jewells andere Pixelspalte dunkel geschaltet ist 

Bckannt ist auch geworden das sog. Micronnrrarprinzip 
bei kleinsten Farbbildschirmen in der Gro^enordnung von 
Zentimetern, wobei der Farbbildacbirm ass einem Chip be- 
steht, welches eine groBe Anzahl von Spiegekhen enthali, 35 
die clcktrisch dcrart ansteucrbar rind* daB tie extern erafcl- 
lcndcs Licht reflekiiereu oder nicht Das extern cinfaUende 
Licht kann dutch eine Art Nipkow-Scheibe mit Rot-, Grtin- 
und Bkudiirchlassigkeit der in Sektorcn aufgeteilten sich 
drehenden Schcibc danrit farbige oder schwarzwciBc Bilder 40 
erzeugen. 

Nachteilig ist bei den gemultiplexten Anzeigevorrichtun- 
gen gemBB dem Stande der Techrdk, dafi sehr grofie Hellig- 
keitsuntenchiede auftrcten, die dutch das menschliche 
Auge stark wahrgenornmen werden und als sehr empfind- 45 
Hch gcLten. Durch das Muttiplexen der dnzelncn Pixclspal- 
ten erschcint dem Betrachter das Bild strcifig; dieser Eflfekt 
iritt dann besonders stark auf, wenn sich der Betrachter be- 
wegt oder wenn er mil dem Blick Ubcr die Anzeige streift. 

Aufgabe der vorliegcndcn Erfindung wares deshalb, eine so 
Vbrrichtung der obengenannten Art anzugeben, welche 
beim Muluplexcn grBBere Helligkeitsuntcrschiede vermei- 
det und damit eine besserc Bildquafit&t ermoglicht 

Diese Aufgabe wurdc mit dec kennzeichnenden Mcrkma- 
len des Anspruches 1 bzw. 2 gek5at 55 

Vbrteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich durch die Un- 
terarigpruche. 

Die \fateile der vorliegeaden erfindungsgemtifien Anzd- 
gevarrichtungen Hegcn darin, dafi die Bildqnalital wesent- 
lich gestelgert wird, indem die Streifigkeit hzw. der Streifen- 60 
efiekt eUndniert wird. Bin weiterer Vfarteil liegt darin, dafi 
der Bauteileaufwand durch das Multiplexverfahren nicht 
vergrBficrt, sondem beim drei- oder hdhcrphasigen Multi- 
plexen sogar noch vcrkleinert werden kann. Die Erfindung 
macht sich die Erkeontnis zu Nutze, dafi das menschliche 65 
Auge fur Farbschwankungen viel unempfindlicher ist als fUr 
Helligkeitsschwankungen, wodurch das Farbmultiplexen 
gcmBB der Erfindung vom Betrachter nicht wahrgenornmen 
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werden kann. AuBer den Einspamngcn an Bauteilen wird 
durch das erflndungsgem&fie Farbmultiplexen auch eine Rc- 
duzierung der intemen Verbindungen im Display erzielL 

Es fblgt nun die Beschreibung der Erfindung anhand der 
Hgurca 

Die Fig. 1 zeigt ein Zeitdiagramm des Muldplexbetriebes 
bzw. die Leuchtdiodenansteuerung eines Vieierpixels ge> 
mSB Anspruch 5. 

In Fig. 2 ist ein Zeitdiagrarnm mit Farbmultiplexen aufge- 
tragen, welches dem Anspruch 8 entspricht und auf der An- 
steuerung von Pixeln mit flinf Leuchtdioden basiert. 

In Fig. 1 unten ist die Ansteucrung eines solcben Pixels, 
welches aus zwei rot, einer grim und einer blauen Leuchtdi- 
ode besteht, fiber zwei Perioden T der Multiplcxzcit aufge- 
tragen bzw. durch Leuchtstrahlen erkennbar. Im daruberlie- 
genden oberen Tfeil der Fig. 1 ist die HelHgksit entsprechend 
fiber der Multiplcxzcit aufgetragen. In einer erscen Phase 
werden die bei den rotleucbtenden Leuchtdioden angesteu- 
ert, was zu cincr Helligkeit von 30% fiihrt In cinem zweiten 
Phasenteil der Muiuplcxzcit der Multiplexperiode wird eine 
Grundiode angesteuert, welche ca. 60% der Helligkeit lie- 
fert SchlieBlkh wird die Blaudiode in der dritien Phase der 
Multiplcxzcit angesteuert, sic ticfert 10% der Helligkeit. 
Dies wiederholt sich in den rolgenden Perioden der Multi- 
plcxzeit Aufjgnmd dieser Zusammensetzung der Einzelhel- 
ligkeiten der Rot-, Grttn- und Blau- Leuchtdioden in einer 
MiiMplcxperiode ergibt sich 100% WeiB. Zwar schwankt 
damit bei einem weiBen Bild die Helligkeit wahrend einer 
solchcn Multiplexperiode zwischen 10 und 60% ? was zwar 
noch nicht optimal 1st, aber opdsch deutlich besser erschcint 
als das Muldplexen der Pixelspalten gexnSB des Standes der 
Ibchnlk, wobei raumlich eine Hclligkeitsschwankung von 
100% auftritL 

Die fig. 2 zeigt unten die Ansteuerung von Pixeln mit 
fttnf LED'b aufgetragen fiber der Multiplexzeit von hier zwei 
Perioden T. In einer aretcn MuUiplexphaBc werden die bci- 
den Rot-LED's angesteuert, was zu einer Helligkeit von 
30% (siehe oben) fUhrt In einer zweiten Muldplexphase 
wird die eine Grtln-LED zur Halftc bestromt, sie erzeugt da- 
mit ebenfalls ca. 30% der Helligkeit, gleichzcitig wird auch 
eine Blaulcuchtdiode enegt, welche mit ihrcn 10% eine Ge- 
Bamthelligkeit in dieser Phase von 40% erzeugt In einer 
dritten Phase wird die andere Grtln-LED ebenfalls mit einer 
Halbbestro mun g erregt, wodurch sie ebenfalls etwa 30% der 
Helligkeit erzeugt Damit ergibt sich eine weitere Vcrbessc- 
rung der Hdligkeitadifrerenz von nur noch 10%. Fine wei- 
tere Halbierung des Heltigkdtsunterschieds erreicht man 
beispielBweise dadurch, dafi man in der zweiten Phase die 
grttne Leuchtdkxfe nur mit 25% beaufschlagt und daB man 
dafttr die andere GrQndiode in der dritten Phase mit 35% 
Helligkeitsstrom anregt Dadurch ist die Helligkeit Ubcr 
zwei Multiplexphasen konstant und Mit nur in der dritten 
Phase urn etwa 5% ab. 

PatentansprOche 

1. Vbrrichtung zur Anzeige von Zeichen und Symbo- 
len mittels einer Vielzahl von Leuchtkbrpern, die ma- 
trixfOrmig in Zeilen und Spalten auf einem lableau an- 
geordnet sind und zu einer in frontaler Richhmgskeule 
in jcweils verschiedenen Monofarben erfblgenden 
LichtabstrsJhlung erregbar sind, wobei die Leuchtkor- 
per mit den verschiedenen Monorarbcn jcwciU in einer 
geometrischen Korabi nation zu einem sog. Pixel angc- 
ordnct sind, wobei die Erregung der Leuchtkflrper spal- 
ten- oder zeilenweise jeweils im Wechsel erfolgt, wah- 
rend die Leuchtkorpcr der benachbartcn Spalten bzw. 
Zcilcn dunkel gesteuert werden, dadurch gefcenn- 
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zeichnet, daB ein Multiplexbetrieb der Leuchtkorper 
eines Pixels dcrart crfolgt, daB in jeder Multiplexphase 
mindestens ein Leuchtkorper eines jeden Pixels erreg- 
bar ist, daB in ciner ersten Multiplexphase die Leucht- 
korper einer erslen Monofarbe, in einer zweiten Multi- 5 
plexphase die Leuchtkorper einer zweiten Monofarbe 
und in einer *nten Muldplexphase die Iweuchtkorper ei- 
ner 'nten Monofarbe erregbar sind. 

2. Vorrichtung zur Anzeige von Zeichen und Symbo- 
len mittels einer Vielzahl von Leuchtkorpern, die ma- 10 
trixfbrrnig in Zeilen und Spalten auf einem Tableau an- 
geordnet sind und zu einer in frontaler Richtungskeule 

in jeweils verschiedenen Monofarben erfolgenden 
Lichtabstrahlung erregbar sind, wobei die Leuchtkor- 
per mil den verschiedenen Monofarben jeweils in einer is 
geometrischen Xombination zu einem sog. Pixel ange- 
ordnet sind, wobei die Erregung der Leuchtkorper spal- 
ten- oder zeilenweise jeweils im Wechsel erfolgt, wah- 
rend die Leuchtkorper der benachbarten Spallen bzw. 
Zeilen dunkel gesteuert werden, dadurch gckennzeich- 20 
net, daB ein Multiplexbetrieb der Leuchtkorper eines 
Pixels derart erfolgt, daB m Muitiplexphasen vorgese- 
hen sind, 

daB in jeder Multiplexphase mindestens ein Leuchtkor- 
per eines jeden Pixels erregbar ist und 25 
daB in jedem Multiplexzyklus jeder Lcuchtkdrper eines 
Pixels mindestens einmal erregbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch die Verwendung von Leuchtdioden. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 30 
sprtiche, gekenn zeichnet durch die Verwendung der 
Grundfarben rot, gnin und blau als Monofarben. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB n = 3 Muitiplexphasen vorgeschen 
sind, 35 
daB in einer ersten Multiplexphase zwei rotleuchtende 
Leuchtdioden, 

in einer zweiten Multiplexphase eine grunleucbtende 
Leuchtdiode und 

in einer dritten Multiplexphase eine blauleuchtende 40 
Leuchtdiode ansteuerbar sind (Fig. 1). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in min. einer der in Muitiplexphasen 
gleichzcitig min. zwei Leuchtkorper dersclbcn oder 
verschiedener Monofarbe ansteuerbar sind. 45 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die Leuchtkorper, mit unterschiedlicher 
Stromstarke ansteuerbar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB m = n = 3 Muitiplexphasen vorgesehen 50 
sind, 

daB in einer ersten Muldplexphase zwei rotleuchtende 
Leuchtdioden, 

daB in einer zweiten Multiplexphase eine grunleucb- 
tende Leuchtdiode zur Halfte der fUr WeiB benougten 55 
Grllnhelligkeiten und eine blauleuchtende Leuchtdiode 
und 

daB in einer dritten Multiplexphase cine griinleuch- 
tende Leuchtdiode zur Halfte der fUr WeiB ben6tigten 
Grunhelligkeiten erregbar sind. 60 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leuchlkorper derart ansteuerbar sind, 
daB die durch das Multiplexen hervorgerufenen Hellig- 
keitsunterschiede minimiert werden. 
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a board to form a matrix. The emitters can be excited to emit light of 
different mono colors in the front beam. The light emitters of 
different mono colors are arranged in a geometrical combination to form 
a pixel. The emitters are excited by rows or columns alternately, while 
the adjacent column or row is dark. The emitters of a pixel are 
operated in multiplex, so that in each multiplex phase, at least one 
emitter of each pixel is excitable. In a first multiplex phase the 
emitters of a first mono color are excited, in a second multiplex phase 
the emitters of a second mono color are excited, and in an nth 
multiplex phase the emitters of an nth mono color are excited, 

USE - For traffic signs, timetables, stadium indicator boards etc. 
using e.g. light emitting diodes. 

, ADVANTAGE - Avoids large brightness differences when multiplexing, 
to give a better image quality. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a timing diagram for 
the multiplex operation or diode control of a four-part p±xel. 
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The following specifications are drawn from the documents submitted by the applicant 

Examination request pursuant to § 44 Pat.Law is 
presented 

Apparatus for displaying signs and symbols 



Apparatus for displaying signs and symbols by 
means of a plurality of luminous elements arranged in 
matrix-form in rows and columns on a screen and 
excitable for light emission through the frontal 
directional lobe in various monochromatic tones, 
whereby [the light emission] combines the luminous 
elements and n various monochromatic tones into one 
geometrical [pixel]. The pixels are arranged such that 
excitation of the luminous elements within each 
column or [row] results in a respective fluctuation 
while the luminous elements in adjacent columns or 
rows are darkened, being characterized by a multiplex 
system of luminous elements within such a pixel 
resulting in m multiplex phases, 
and in each multiplex phase at least one luminous 
element within each pixel is excitable, and in each 
multiplex cycle each luminous element within a pixel 
is excitable at least once. 

An enhanced image quality is produced by this 
multiplex procedure, along with simultaneous 
minimization of the component and interconnection 
costs. 



[On the upper diagram, the y-axis is for brightness," 
while the x-axis is for "time," and the lower diagram 
has "pixel" as the y-axis label. The colors denoted in 
the upper diagram are, from left to right and top to 
bottom, 'Yed," "blue," "green / 2 "green / 2," "red," 
"blue," "green / 2," "green / 2." These are also the 
same labels as utilized in the affixed original 
diagrams] 
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Description 

The invention comprises an apparatus for displaying 
signs and symbols with luminous elements according 
to the superordinate concept of claim 1 or 2. 

Such apparatuses are known, for example through 
the German patent publication 35 13 607 Al . 

These display apparatuses containing, for example, 
incandescent lamps or light-ernitting diodes as light or 
luminous elements are utilized more as informational 
screens, for example for traffic instruction, airplanes, 
stadium, arena or hall screens and the like. 

The individual image points in such display systems 
are realized through a pixel sterruning from, as a rule, 
4 or 5 different color-emitting luminous elements. The 
pnor art [describes a person] utilizing luminous 
elements emitting red, green and blue light, together 
producing a white light according to the Goethe color 
theory. By application of light-emitting diodes as 
luminous elements, the four or five luminous element 
[containing] pixels steniming from two red, one to two 
green and one blue light-emitting diode elements 
dominate. 

In display apparatuses with relatively coarse 
screen[s] the luminous elements are mostly triggered 
separately. Higher resolution and smaller screen[s] 
therewith allow pixels triggered in a multiplex system. 
That is, the odd and even pixel columns are triggered 
or darkened alternately so that at any one time only 
every other column of the display apparatus shows the 
correspondingly displayed image, while the other 
respective pixel columns are darkened. 

Even the micro mirror principle has become known 
in the smallest color screens with an order of 
magnitude of centimeters, wherein the color screen 
stems from a chip that contains a large sum of 
electronically triggered rruni-rnirrors which either 
reflect or do not reflect the external light that enters. 
The external light that enters may produce color or 
black and white images through a sort of Nipkow 
scanning-disc with red, green and blue permittivity of 
the spinning discs distributed in sectors. 

The disadvantage of multiplexed display apparatuses 
in the prior art is that there is a great variation in 
brightness that is clearly perceived by the human eye 
and quite noticeable. Multiplexing of individual pixel 
columns makes the image appear streaky to the 
onlooker; this effect is particularly stark when the 
onlooker moves or glances across the display. 

The task of the present invention was therefore to 
provide an apparatus of the aforementioned type which 
[would] avoid great variations in brightness through 
multiplexing and thereby allow a better image quality. 

This task was resolved with the denoted 
characteristics of claim 1 or 2. 



Advantageous embodiments are given by the 
subordinate claims. 

The advantages of display apparatuses according to 
the invention pertain to a fundamentally enhanced 
image quality insofar as streakiness or the streaky 
effect is eliminated. A further advantage is that the 
component cost[s] for the multiplex procedure are not 
increased but rather decreased through three or more 
phase multiplexing. The invention makes use of the 
knowledge that the human eye is much less sensitive to 
chromatic fluctuations than it is to fluctuations in 
brightness, whereby the chromatic multiplexing 
according to the invention cannot be perceived by the 
onlooker. Apart from savings on components, 
chromatic multiplexing according to the invention also 
achieves a reduction of the internal interconnections in 
the display. 

The description of the invention and figures now 
follows. 

Fig. 1 shows a time graph of the multiplex system 
and the light-emitting diode triggering of a four 
luminous element [containing] pixel according to 
claim 5. 

Fig, 2 is the plot of a time graph with chromatic 
multiplexing that is described in claim 8 and is based 
on triggering pixels with five light-emitting diodes. 

At the bottom of Fig, 1 is the plot of triggering such 
a pixel, based on two red, one green and one blue 
light-emitting diode, over two periods T of the 
multiplex time [scale], and this is recognizable through 
light emissions. In the upper portion of Fig. 1 the 
brightness is plotted corresponding to the multiplex 
time [scale] from the [lower graph]. In the first phase 
both red-light light emitting diodes are triggered, 
leading to a brightness of 30%. In the second phase of 
the multiplex time [scale] of the multiplex period a 
green diode is triggered, delivering ca. 60% of the 
brightness. Finally the blue diode is triggered in the 
third phase of the multiplex time [scale]; it delivers 
10% of the brightness. This [process] repeats itself in 
the subsequent periods of the multiplex time [scale]. 
On the basis of combining the singular emissions of 
the red, green and blue light-emitting diodes in a 
multiplex period results in 100% white [light]. Indeed, 
the brightness of a white image during such a 
multiplex period decreases by between 10 and 60%, 
which is of course not optimal, but optically it appears 
distinctly superior to multiplexing pixel columns 
according to the prior art, where there is a volumetric 
brightness loss of 100%. 

At the bottom of Fig* 2 are pixels with five LED's 
being triggered over the multiplex time [scale] of two 
periods T. In the first multiplex phase both red LED's 
are triggered, leading to a brightness of 30% (see 
above). In the second multiplex phase one of the green 
LED's is half-excited, producing nevertheless ca. 30% 
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of the brightness, and simultaneously a blue light- 
emitting diode is excited producing, with its 
[additional] 10% [brightness], a total brightness of 
40% in this phase. In the third phase the other green 
LED is excited with a half current, producing however 
some 30% of the brightness. A further improvement 
to the brightness difference results therewith, [now 
equal] to only 10%. A further halving of the 
brightness differences is achieved, for example, if one 
excites the green light-emitting diode in the second 
phase with only 25% and the other green diode in the 
third phase with 35% brightness current. Thereby the 
brightness over two multiplex phases is constant and 
drops off by around 5% only in the third phase. 

Patent Claims 

1. Apparatus for displaying signs and symbols 
by means of a plurality of luminous elements 
arranged in matrix-form in rows and columns 
on a screen and excitable through the frontal 
directional lobe in various monochromatic 
tones, whereby [the light emission] combines 
the luminous elements and various 
monochromatic tones into one geometrical 
[pixel]. The pixels are arranged such that 
excitation of the luminous elements within each 
column or row results in a respective fluctuation 
while the luminous elements in adjacent 
columns or rows are darkened, being 
characterized by a multiplex system of 
luminous elements within such a pixel* and in 
each multiplex phase at least one luminous 
element of each pixel is excitable, and there are 
excitable: the luminous element of a first 
chromatic tone in the first multiplex phase, the 
luminous element of a second monochromatic 
tone in the second multiplex phase and die 
luminous element of an nth monochromatic tone 
in the nth multiplex phase. 

2. Apparatus for displaying signs and symbols 
by means of a plurality of luminous elements 
arranged in matrix-form in rows and columns 
on a screen and excitable through the frontal 
directional lobe in various monochromatic tones 
whereby [the light emission] combines the 
luminous elements and various monochromatic 
tones into one geometrical [pixel]. The pixels 
are arranged such that excitation of the 
luminous elements within each column or row 
results in a respective fluctuation while the 
luminous elements in adjacent columns or rows 
are darkened, being characterized by a 
multiplex system of luminous elements within 
such a pixel resulting in m multiplex phases, 
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and in each multiplex phase at least one 
luminous element of each pixel is excitable 
and in each multiplex cycle each luminous 
element within a pixel is excitable at least once. 

3. Apparatus according to claim 1 or 2, being 
characterized by utilizing light-emitting diodes. 

4. Apparatus according to one of the foregoing 
claims, being characterized by utilizing the 
primary colors red, green and blue as 
monochromatic tones. 

5. Apparatus according to claims 1, 3 and 4, 
being characterized by n = 3 multiplex phases, 
and there are excitable: two red-light light- 
emitting diodes in the first multiplex phase, 

a green-light light-emitting diode in the second 
multiplex phase and 

a blue-light light-emitting diode in the third 
multiplex phase (Fig. 1). 

6. Apparatus according to claims 2, 3 and 4, 
being characterized by at least two 
simultaneously excitable luminous elements of 
the same or different monochromatic tone(s) in 
at least one of the m multiplex phases. 

7. Apparatus according to claim 6, being 
characterized by luminous elements excitable 
by various current strengths. 

8. Apparatus according to claim 7, being 
characterized by m = n = 3 multiplex phases, 
and there are excitable: two red-light light- 
emitting diodes in the first multiplex phase, 
one green-light light-emitting diode halfway to 
the green brightness [level] required for white 
[light] and a blue-light light-emitting diode in 
the second multiplex phase and 

one green-light light-emitting diode halfway to 
the green brightness [level] required for white 
[light] in the third multiplex phase, 

9. Apparatus according to claim 7, being 
characterized by such luminous elements 
excitable so that the aforementioned brightness 
variations are minimized through multiplexing. 
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CERTIFICATION OF TRANSLATION 



The undersigned, Mark Cella Trousdale, whose address is 1055 Oakland Ave., Menlo 
Park, CA 94025-2205 U.S.A,, declares and states as follows: 

I am well acquainted with the English and German languages; I have in the past translated 
numerous German documents of legal and/or technical content into English. 

I have been requested to translate a German document identified as German Patent 
Publication No. DE 199 23 S27 Al filed on May 21, 1999, and entitled "apparatus for 
DISPLAYING SIGNS AND SYMBOLS." 

To a copy of this German document I therefore attach the English translation and my 
Certification of Translation. 

I hereby certify that the English translation of the above cited German document 
identified as German Patent Publication No. DE 199 23 527 Al filed on May 21, 1999, and 
entitled "APPARATUS FOR DISPLAYING SIGNS and SYMBOLS" is, to the best of my knowledge 
and ability, an accurate translation. 

And I declare further that all statements made herein of my own knowledge are true, that 
all statements made on information and belief are believed to be true, and that these statements 
and the like are punishable by fine and imprisonment, or both, under Section 1001 of Title 1 8 of 
the United States Code. 




Date Mark Cella Trousdale 
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